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(|$) Flachenformiges Warmeaustauschelement zum Heizen und Kuhlen von Raumen 



Zum Heizen und Kuhlen von Raumen dient ein flachenfor- 
miges Warmeaustauschelement, das auf die Decke (5), die 
Wand oder den Boden des Raumes aufgebracht ist. Das 
Warmeaustauschelement be stent aus einem Metallblech 
(1), in das beim Herstellungsprozeft Stromungskanale (2) 
integriert sind. die mit dem Metallblech (1) eine Einheit bil- 
den. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein flachenformiges Warme- 
austauschelement zum Heizen und Kuhlen von Raumen 
mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 
1. 

Systeme mit derartigen Warmeaustauschelementen, 
die Heiz- und Kuhllasten abdecken, werden in der Zu- 
kunft verstarkt zum Einsatz kommen, da die Kuhllasten 
in den Raumen standig steigen (bis etwa lOOW/m?) ( 
bedingt durch das Ansteigen von personenbezogenen 
EDV-Geraten oder ahnlichen. Klimaanlagen, die als 
Nur-Luft-Systeme ausgefuhrt werden, sind fur das Auf- 
bringen solcher Belastungen uberfordert. So zeigte sich, 
daB die Abfuhrung hoher Kuhllasten aus Raumen mit 
Nur-Luft-Systemen selbst bei optimaler Gestaltung der 
Luftfuhrung zu Zugerscheinungen im Aufenthaltsbe- 
reich der Personen fuhrt. 

Bei der Verwendung von kombinierten Systemen, in 
denen Kuhlelemente zusatzlich zu Luftsystemen einge- 
setzt werden, kann der Luftvolumenstrom anteilig redu- 
ziert werden, da durch den Strahlungsaustausch im 
Raum zum Beispiel bei einer gekiihlten Decke ein posi- 
tiver EinfluB auf die Behaglichkeit der Personen wirk- 
sam wird. Die umzuwalzenden Luftvolumenstrome und 
die damit verbundenen Antriebsenergien werden somit 
reduziert. Ebenso wird die Luftgeschwindigkeit im 
Raum verringert, so daB keine Zugerscheinungen auf- 
treten. Auf Grund der reduzierten Zuluftstrome fur je- 
den Raum wird der zu erwartende Gerauschpegel er- 
heblich gesenkt, was bedeutet, daB der Einsatz von der- 
artigen Elementen zu einer Erhdhung der Behaglichkeit 
fiihrt und gleichzeitig eine Reduzierung der Antriebs- 
energie fur Ventilatoren ermoglicht. 

Es sind Systeme zum Heizen oder Kuhlen von Rau- 
men bekannt, (DE-PS 31 24 048, DE-PS 31 33 624), die 
aus flexiblen, von einem Warmeaustauschmedium 
durchflossenen Kunststoffrohren geringen Durchmes- 
sers aufgebaut sind. Diese Kunststoffrohre sind matten- 
formig zusammengefaBt und in Estrich, Putz oder dgl. 
' eingebettet und werden auf die Wand, die Decke oder 
den Boden des Raumes aufgebracht. Die Enden der 
Kunststoffrohre sind gruppenweise zu Anschlussen zu- 
sammengefuhrt. Bei einem anderen bekannten System 
(DE-OS 37 23 792) liegen die mattenfdrmig zusammen- 
gefaBten Kunststoffrohre lose auf Metallplatten auf und 
sind durch Warmeleitbleche hindurchgefuhrt. Diese 
Warmeleitbleche liegen auf den Metallplatten auf und 
weisen Auswolbungen zur Aufnahme der einzelnen 
Kunststoffrohre auf. Hierbei ist auf eine feste Verbin- 
dung zwischen den Kunststoffrohren und den Metall- 
platten verzichtet, um auf diese Weise Kunststoffrohre 
auswechseln zu konnen, ohne daB eine feste Verbindung 
mit den Metallplatten gelost werden muBte. 

Aus der DE-OS 30 14 546 ist eine Vorrichtung zur 
Nutzung von Umgebungsenergie unter Verwendung ei- 
ner Warmepumpenanlage bekannt. Diese Vorrichtung 
enthalt Platten aus dunnwandigem Kupferblech, in das 
Kanale nahtlos integriert sind, so daB das Blech und die 
Kanale eine Einheit bilden. Um die Bildung von 
Schwitzwasser bei der Direktverdampfung des die Ka- 
nale durchstromenden Kaltemittels zu vermeiden, sind 
mehrere derartige Platten in einem vertikalen Abstand 
voneinander angeordnet. Die Platten sind gewolbt oder 
geneigt angeordnet und bilden zwischen sich Kanale, 
die von der AuBenluf t durchstromt sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gat- 
tungsgemaBe Warmeaustauschelement so zu gestalten, 



daB der Warmeleitwiderstand zwischen den Warmeaus- 
tauschelementen und der Oberflache der Wand, der 
Decke oder des Bodens eines Raumes minimal ist und 
daB die warmeleitfahigkeit der Warmeaustauschele- 
5 mente optimal genutzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 
Warmeaustauschelement erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
io Unteranspriichen angegeben. 

Das im Rahmen der Erfindung verwendete flachen- 
formige Warmeaustauschelement ist an sich aus der 
DE-OS 30 14 546 bekannt Unter Anwendung als Ein- 
zelplatten bieten derartige flachenformige Warmeaus- 
15 tauschelemente fur das Heizen oder Kuhlen von Rau- 
men den Vorteil, daB eine optimale Warmeleitfahigkeit 
zwischen den Stromungskanalen und den Warmeuber- 
tragungsflachen besteht, daB keine Warmeiibertra- 
gungsverluste durch Klemm-, Sick- oder SchweiBver- 
20 bindungen entstehen, daB keine unterschiedlichen Ma- 
terialausdehnungen entstehen konnen, die sich auf die 
Beschichtung der Warmeaustauschelemente negativ 
auswirken, daB die einheitliche homogene Metallart sich 
positiv auf den Temperaturgradienten langs den War- 
25 meubertragungsflachen zu dem Warmeaustauschmedi- 
um in den Stromungskanalen auswirkt, daB dieser nied- 
rige Temperaturgradient groBere Spannungen auf 
Grund von Warmedehnung verhindert und dadurch kei- 
ne Schaden in der Beschichtung zu erwarten sind. 
30 Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt und werden im folgenden na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Warmeaustauschelement in perspektivi- 
scher Darstellung und 
35 Fig. 2 bis 4 den Langsschnitt durch ein an einer Decke 
befestigtes Warmeaustauschelement in verschiedenen 
Ausfuhrungsformen. 

Das Warmeaustauschelement besteht aus einer Me- 
tallplatte 1> die gleichzeitig eine warmeleitende Metall- 
40 flache darstellt. In das Metallblech 1 sind beim Herstel- 
lungsprozeB Stromungskanale 2 integriert, die in einem 
Abstand voneinander liegen und mit dem Metallblech 1 
ein Stuck bilden. Die Stromungskanale 2 sind von einem 
der Heizung oder Kuhlung dienenden Warmeaus- 
45 tauschmedium durchflossen und an einen nicht gezeig- 
ten Zulauf und einen Ablauf angeschlossen. An den in 
Richtung der Stromungskanale 2 liegenden Kanten ist 
das Metallblech 1 mit Abkantungen 3 versehen, die zur 
Befestigung der Metallbleche 1 an einem Befestigungs- 
50 rahmen 4 dienen. Die Abkantungen 3 konnen auch den 
Befestigungsrahmen selbst bilden. 

Das Warmeaustauschelement wird an einer rohen 
Decke 5 eines zu beheizenden oder zu kiihlenden Rau- 
mes befestigt. In der gleichen Weise kann das Warme- 
55 austauschelement auch an einer senkrechten Wand oder 
auf dem FuBboden des Raumes angebracht werden. Die 
durch die Warmeaustauschelemente gebildete Warme- 
austauschflache ist den speziellen Heiz- und Kuhllasten 
angepaBt. 

eo Auf der dem Raum abgewandten Seite des Warme- 
austauschelementes kann eine Schall- oder Warmeiso- 
lierung 6 angeordnet sein, die einen direkten Warme- 
oder Kalteverlust verhindert. Die Isolierung 6 kann di- 
rekt an der Decke 5 anliegen. Das Warmeaustauschele- 
65 ment kann Bestandteil einer abgehangten Decke 7 sein, 
wobei die Isolierung 4 innerhalb der abgehangten Dek- 
ke 7 angeordnet ist. 

Das Warmeaustauschelement kann auf der dem 
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Raum zugewandten Seite unbeschichtet oder mit einem 
Farbanstrich versehen werden. Anstelle eines Farban- 
striches konnen das Metallblech 1 und die Stromungs- 
kanale 2 des Warmeaustauschelementes auf der dem 
Raum zugewandten Seite mit einem Putz 8 aus minerali- 5 
schen Stoffen oder aus JCunstharz beschichtet, mit Gips- 
faserplatten verkleidet oder mit einem Textilmaterial 
aus Naturprodukten oder Kunstfasern bespannt sein. 
Diese Verkleidungen bilden mit der ubrigen Oberflache 
des Raumes eine Einheit Zur Verbesserung der Haf- 10 
tung der Putzbeschichtung ist das Metallblech 1 mit 
einer Perforation 9 oder einer vorzugsweise streckme- 
tallahnlichen Struktur versehen. 

Die Warmeaustauschelemente konnen zusammen mit 
der Isolierung 6 auf der dem Raum abgewandten Seite 15 
und/oder mit dem Putz 8 oder der sonstigen Verklei- 
dung auf der dem Raum zugewandten Seite zu einem 
vormontierten Fertigbauteil verbunden werden. Die 
Fertigbauteile werden anschlieBend an der Decke 5, der 
Wand oder dem Boden des Raumes befestigt. 20 



11. Warmeaustauschelement nach einem der An- 
spruche 1 . 4, 6. 7, 8, 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB 
es eine Perforation (9) und/oder eine vorzugsweise 
streckmetallahnliche Strukturierung aufweist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Flachenformiges Warmeaustauschelement zum 
Heizen und Kuhlen von Raumen, bestehend aus 25 
einem Metallblech (1) und von einem Warmeaus- 
tauschmedium durchflossenen Stromungskanalen 
(2), wobei das Warmeaustauschelement auf einer 
Wand, dem Boden oder der Decke (5) des Raumes 
aufgebracht ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
Strdmungskanale (2) in das Metallblech (1) beim 
HerstellungsprozeB integriert sind und mit dem 
Metallblech (1) eine Einheit bilden. 

2. Warmeaustauschelement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB es raumseitig mit einem 35 
Putz (8) aus Kunstharz oder mineralischen Stoffen 
beschichtet ist 

3. Warmeaustauschelement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB es raumseitig mit Gips- 
faserplatten bekleidet ist. 40 

4. Warmeaustauschelement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB es raumseitig mit einem 
Farbanstrich versehen ist. 

5. Warmeaustauschelement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB es raumseitig mit Textil- 45 
materialien aus Naturprodukten oder Kunstfasern 
iiberspannt ist. 

6. Warmeaustauschelement nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es auf 
der raumabgewandten Seite mit einer Schall- oder 50 
Warmeisolierung (6) verbunden ist. 

7. Warmeaustauschelement nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es an 
den Kanten mit Abkantungen (3) versehen ist. 

8. Warmeaustauschelement nach einem der An- 55 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es 
Bestandteil einer abgehangten Raumdecke (7) ist. 

9. Warmeaustauschelement nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es auf 
der dem Raum zugewandten und/oder abgewand- go 
ten Seite mit der Zusatzschicht versehen und als 
Fertigbauteil auf die Wand, die Decke (5) oder den 
Boden aufgebracht ist 

10. Warmeaustauschelement nach einem der An- 
spruche 1, 4, 6, 7, dadurch gekennzeichnet, daB es 65 
unbeschichtet und unmittelbar auf die Decke (5), 
die Wand oder den Boden des Raumes aufgebracht 
ist 
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